POLIETILEN

Maddenin en kuclik yapi tasi olan atomlarin bir zincirin halkalar gibi birbirine
baglanarak olusturdugu buyutik molektl yapili sentetik maddelere plastik (polimer)
adi verilir. Plastigin en kuclk yapi tasini olusturan bu tir buytuk molektllere
literatlirde makro molektil ad: verilir. Her atom birlesme degeri ile yanindaki atoma
baglanir. Bu yapi, bir zincire benzetilebilir. Plastikler, polimerizasyon,
polikondenzasyon, poliadisyon tiird kimyasal reaksiyonlarla veya tabii olusumlarin
modifikasyonlar:1 ile elde edilir. Plastik terimi genelde sanayide kullanilan bir
terimdir, bilimsel olarak polimer ile ayni anlama gelir. Plastik yerine zaman zaman
recine terimi de kullanilmis olup, recine genellikle plastik karigimlar: ve bilesimleri
s6z konusu oldugunda kullanilan bir terimdir. Polimer gibi plastik anlaminda

kullanilmistir.

Bircok plastik esas yapiy1 olusturan "recine" ile belirtilir. Bunlar saf polimerlerdir.
Recineler dogrudan son Urltin Uretiminde kullanilabildigi gibi, son tirtinde istenen
bazi ozelliklere bagli olarak buinyesine bircok katki maddeleri katilarak da
islenebilir.
Plastikler, temel olarak ti¢ gruba ayrilir.

» Termoplastikler

» Termoset plastikler

» Polimer alasimlari
Kisa ve 6z olarak termoplastik denilince 1sitilip tekrar sogutuldugunda eski seklini
alabilen, termoset ise 1sitilip sogutuldugunda eski seklini alamayan, bozunan
maddeler anlasilir. Plastiklerin siniflandiriimasi ASTM D 883. de de ayni sekilde
yapilmis olup ilave olarak mekanik davranislarina goére de siniflandirilmistir. Buna
gore plastikler tic ana gruba ayrilmistir.
Rijid plastikler: Elastiklik moduli 700Mpa. dan yuksek olan (100.000 psi)
Yan rijid plastikler: Elastiklik moduilti 70.700Mpa arasi olan (10.000.100.000 psi)

Rijid olmayan plastikler: Elastiklik modtilti 70 Mpa. dan diistik olanlar (10.000 psi)

Termoplastikler
Termoplastikler genel olarak sanayide cok kullanim alani bulunan ve commodity
plastik diye anilan bir plastik grubudur. Baslica termoplastik cesitleri ve tipik

ozellikleri asagida tablo halinde verilmistir.



Termoplastiklerin Tipik Ozellikleri

ADI KIMYASAL FORMULU | Terime °C | Tg °C
ALCAK YOGUNLUKLU POLIETILEN (-CH2-CH2-)n 110 -100
YUKSEK YOGUNLUKLU POLIETILEN (-CH2-CH2-)n 126-132 -100
LINEER ALCAK YOGUNLUKLU POLIETILEN (-CH2-CH2-)n 120-130 -100
ORTA YOGUNLUKLU POLIETILEN (-CH2-CH2-)n 110-130 -100
POLIVINIL KLORUR (-CH2-CHCI-_)n 75-95+
POLISTREN (-CH2-CH6H5-)n 70-115
POLIPROPILEN (-CH2-CHCH3)n 1 60-170 5
POLIAMID [[R1-CO-NH-R2-NH-CO-Jn | 170-225
POLIIMID [-N-(CO)=R1=(CO)=N-R2-]n
POLISULFONLAR [-(C6H5)-SO2-(C6H5)-Jn 370 175 230
POLIMETIL PENTENLER [-CH2-CH(C4H9)-]n 230-250 18-40
POLIETER-OKSITLER [-CH2-O-]n 175200 | -85--50
FENILEN OKSIT RECINELERI [-C6H3(CH3)2-0-]n 260 204-234

Etilen

Etilen; Alcak ve Yuiksek Yogunluk Polietilen Vinilklortir Monomer ve Etilen Oksit
eldesi icin, Saf Propilen; Polipropilen fabrikasinda, Normal Propilen; Akrilonitril
fabrikasinda, Ham Benzin ve Hidrojen Aromatikler fabrikasinda kullanilmaktadir.
Aromatik Yag Karbon Siyahi eldesi icin, Blitan ve Butadien karisimi olan C4' lerde
sentetik kaucuk icin Tupras Yarimca Tesislerine ve ayrica dis piyasaya

verilmektedir.

Polietilenin Tarihcesi

Etilenin polimerlestirilme tepkimesi, 1930 yilinda tesadtiifen Ingiliz kimyasal
Urldnler sirketi Imperial Chemical Industries’ de bulundu. Ama baslangicta,
yaklasik 2000 barlik cok yuksek basinclar altinda gerceklestirilen bu tepkimenin
teknolojisini kolayca uygulanabilir hale getirmek icin yillar gerekti. Cok gecmeden
mekanik ve elektriksel o6zelliklerinin farkina varilan polietilen, bircok farkl
uygulamada kullanilmaya basladi. Daha sonra, 1950’ li yillarda kimyaci K. Ziegler,
dustk basin¢ altinda polimerlestirme tepkimesini gelistirdi. Bu yontem 1970’ li
yillarda polietilenin butlin cesitlerine yayginlastirildi; boylece o tarihten itibaren
polietilen, diinya capinda en cok kullanilan plastik madde haline geldi. Cop

torbasindan elektriksel yalitima kadar uzanan cok cesitli alanlarda kullanildi.



Polietilenler termoplastik ailesinin en eski polimerlerinden biri olup 6nceleri sadece
alcak yogunluklu tUretilirken gelisim gdstermis ve yliksek yogunluklu, lineer, orta
yogunluklu olmak Uzere Ug¢ yeni polietilen tirti aileye eklenmistir. Bu doért cins
polietilen de sanayinin temel polimerik malzemeleri olup c¢ok farkli kullanim
sahalarn mevcuttur. Yeni turlerin eklenmesi, yani polietilenin iyilestirilmesi ile
oyuncaktan, ev esyasina bidonlardan posetlere kadar pek c¢ok alanda
kullanilmaktadir. Polietilenlerin dayaniklilik, saglamlilik, kolay islenebilme ve
dielektrik 0Ozelliklerinin Ustinltgt ile guntmuzde oldukca yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Polietilen Malzemeler

Tanimi

Polietilen beyazca, yar1 gecirgen, yumusatilabilen ve oldukca dayanikli bir
polimerdir. Piyasada satilan o0zellikle seffaf olanidir. Seffaflik derecesiyle
yogunlugun ilgisi vardir. Yogunluk arttikca seffaflik artar. Piyasada yogunluklarina
gore polietilenler; alcak yogunluklu polietilen (AYPE), lineer alcak yogunluklu
polietilen (LAYPE), orta yogunluklu polietilen (OYPE) ve yuksek yogunluklu
polietilen (YYPE). Her dort polietilen ttGrtinde de monomer etilen olup, polimer
molekultiintiin degisik yapilar1 ortaya cikmaktadir. Polimer molektltini meydana
getiren zincir seklindeki makro molekullerin degisik dallanma durumlar:
polietilenin cesitliligini saglar. Ornegin LAYPE’ de dallanma yok denecek kadar az,
YYPE’ de biraz fazla, OYPE’ de daha fazladir. AYPE’ de dallanma maksimum
dizeydedir. Dallanmanin uzun veya kisa olusu polimer 06zelliklerini etkiler.
Yogunluk dolayisiyla seffaflik arttikca sertlik ve mukavemet artar, yumusama
sicaklig da yukselir. Bu tlrlere gaz ve sivi maddelerin tesir etmesi de zorlasir.
Polietilen bir katilma polimeridir. Etilen, polimerlesmeyi baslatict bir katalizor ile

polimerlesir ve polietilen olusur.

nCH, = CH2 —> (CH2 - CH2)n (Katalizér O, 1s1, basing)

Polietilen zincirindeki karbonlar trans seklinde duizenlenmistir. Polietilen, bir
cozlicide ¢6zUnlp, sogutulur ve kristallendirilirse, tek — kristal elde edilir. Polimer

zincirindeki dallanmalar kristalligin derecesini tayin eder. Dallanmanin az oldugu



molekul yapilarda kristalinite genellikle fazladir. Polimer icindeki kristallik arttikca
sertlik artar, mekanik ve kimyasal Ozellikler iyilesir ve sivi ile gazlara dayaniklilik
artar. Erime indeksi molektl agirligiyla ters orantilidir. YYPE’ lerin sertligi ve
saglamlig1 daha fazla, erime akis indeksleri daha dustktur.

Ozellikleri

* Hafiflik ve Kullanim Kolayligi: Malzemelerin tasima kolayligi ve dbéseme

esnasindaki hareket kabiliyeti, alternatif malzemelere gore oldukca Onemli bir
avantaj saglar.

* Esneklik

o lyi Kaynak Ozellikleri: Ozellikle elektrofiizyon veya alin kaynagi ile birlestirilmis PE

boru hatlarinda kaynak noktalari son derecece saglam olup, yapilan testler kaynak
noktalarinin eksiz boru boélgelerinden daha saglam bir yapida oldugunu
gostermektedir.

¢ Dayaniklilik

» Saglamlik
* Basinc altinda ek yerlerinden cikma ve kopma olmamasi: Mtkemmel kaynak

ozellikleri ek yerlerinden ¢ikma/kopma veya sizinti olmasini engellemektedir.

¢ Catlamaya Karsi1 Direnc

e Sifir Korozyon

* Kimyasal Etkilere Karsi Direnc

¢ Duistik Surtiinme

 Dielektrik Ozellikleri Bakimindan Ustlinltik

» Kolay Islenebilirlik

Polimer zincirindeki dallanmalar kristalligin derecesini tayin eder. Lineer ve yuksek
yogunluklu polietilende dallanma c¢ok az olup molekil yapisi dogrusaldir.
Dallanmanin az oldugu molekil yapilarinda kristalinite genellikle daha fazladir.
Polimer icindeki kristallik arttikca sertlik artar, mekanik ve kimyasal o6zellikler
iyilesir ve siv1 ile gazlara kars: dayaniklilik artar.

Polimerleri en iyi tanmimlayan Ozelligi o polimerin ortalama molektil agirligidir.
Ortalama molektl agirhigi, yaklasik olarak erime indeksiyle belirlenir. Erime indeksi
molektl agirligiyla ters orantilidir. Yiiksek molektl agirhikli PE’ lerin sertligi ve
saglamlig1 daha fazla, erime akis indeksleri (MFI) daha dustktir. Genellikle btittin
polimerler icin gecerli olan kurala gore, yiksek molektl agirligi distk erime akis
indeksi ile esdegerdir. Polimerlerin molektil agirliklarn Gel Permeation
Chromotography (GPC) cihazi ile 6l¢tlir. Bu cihaz teknolojinin son Urltnlerinden

biri olup calistirilmasi cok 6zeldir.



Polietilenleri Iyilestirmek Icin Katilan Maddeler

Polietilenlerin 6zelliklerini iyilestirmek, baz etkilere karsi direncini ve dayanimini
artirmak icin eritilerek basin¢ altinda karistirma yontemiyle asagidaki kimyasal
maddeler polietilenlerin icine katilir.

*Oksitlenmeyi Onleyiciler: Bu tiir kimyasal maddeler genellikle fenolik yapida olup

primary ve secondary antioksidant olarak iki gruba ayrilir. Primary oksidantlar
diger bir deyisle radikal sondurtctler polietilenin 1sitilmasi sirasinda
makromolekilin parcalanmas: ile ortaya cikan radikalleri etkisiz hale getirir,
cogalmasini Onler. Secondary antioksidanlar ise polietilenin oksijenli ortamda
bozunmasi ile olusan hidrosiperoksitleri parcalar ve bozunmanin devamini engeller.
Bu iki oksidantlar polietilenin uzun stire bozunmaya karsi direncli olmasini saglar.

*UV Kararlilik Saglayicilar: GUnes 1s18inin ultraviyole kesimi her ttrltt karbon -

karbon bagina etki eder ve bu bag zaman icinde zayiflatarak kirilmasina neden
olur. Bunun 6nline gecmek icin polietilenin i¢cine glinesin bu etkisini polietilenden
once soguran kimyasal maddeler konur. Bu kimyasal maddeler; UV absorber ve UV
quencher olmak Utzere iki grup altinda toplanir. Ayrica bu iki grubun sinerjistik etki
gosteren karisimlari da UV kararliligini artirmada kullanilir. UV katki maddeleri
genelde benzofenon, nikel quencher ve HALS olmak tizere Ui¢ cinstir. Su

anda sanayide kullanilan bu tur katki maddeleri yukarda verilen maddeler ya da
bunlarin degisik kombinasyondaki karisimlaridir. HALS diye bilinen maddeler yeni
bir Giriin olup, kimyasal adlar1 ‘Hindered Amin Light Stabilizors’ dtir. HALS ler
ginimuzde cok yayginlasmis olup bircok firma tarafindan Uretilmektedir. Diger
yandan renkli pigmentler de UV oénlemede oénemli etkiye sahiptirler. Ozellikle
karbon siyahi polimerin glnese dayanimini artirmada yaygin olarak
kullanilmaktadir. Her pigment UV amach kullanilamaz bu konuda dikkat etmek
gerekir. Bazi pigmentler UV katkilar: ile kullanildiginda katkinin etkisini azaltir.

*Kaydirici Ve Bloklasmayr Onleyiciler: Kaydirici olarak yag asitlerinin aminleri,

bloklasmay: onleyici olarak da %90’ in Uzerinde silisyum dioksit ihtiva eden
inorganik bilesikler kullanilir. Bloklasmay: o6nleyici katkilarda tane buyukluga
dagilimi ve maddenin yag absorbsiyonu cok o6nemlidir. Kaydirici ile birlikte
kullanilan bloklasma 6nleyicilerde yag absorbsiyonu énemlidir.

Polietilen isleme Teknikleri

Polietilenler plastik isleme sektértinde en yaygin isleme sahasi olan malzemelerdir.

* Film ekstriizyonu

* Ekstriizyonla kagit metal kaplama



* Sisirme ile kaliplama

* Rotasyon el kaliplama

* Enjeksiyonla kaliplama

e Toz kaplamalar

* Tel ve kablo imali

* Boru hortum imalati

* Kopuk film imalat:

* Masterbatch imalati

Polietilen Uretim Teknolojileri

Polietilen, yltksek ve alcak basing prosesleri olmak tUzere belli basli iki temel
yontemle uretilir. YuUksek basing prosesi ile alcak yogunluklu polietilen ve
kopolimerleri, diisiik basing¢ prosesiyle ise ylksek yogunluklu polietilen ve yeni
gelistirilmis olan lineer AYPE tUru dUretilir. Ayrica yeni gelistirilen distk basing
proseslerinde orta yogunluklu polietilen uUretilmekte olup, istenildiginde ayni
proseste hem yuUksek yogunluklu hem alcak yogunluklu polietilen uretmek
mumkundur.

Polietilenler sanayide asagidaki gibi adlandirilir.

AYPE < LDPE: Alcak yogunluklu polietilen

YYPE & HDPE: Yuksek yogunluklu polietilen

OYPE & MDPE: Orta yogunluklu polietilen

LAYPE & LLDPE: Lineer alcak yogunluklu polietilen

Alcak yogunluklu polietilen (AYPE) bir otoklavda veya boru tipi tibular reaktérde,
etilen monomerlerinin 1200-3000 atm basin¢ ve 130-350°C sicaklikta, organik
peroksitlerin yardimiyla polimerizasyonundan elde edilir. AYPE nin yogunlugu
0.910-0.925 gr/cm?® arasinda degisir.

YYPE ise titanyum tetraklortir katalizor (Ziegler - Natta kataliz6r(i) ve organometalik
kokatalizorler yardimiyla 10-20 atm basing ve 70-80 °C sicaklikta etilenin
polimerizasyonu sonucu elde edilir. Yuksek yogunluklu polietilen (YYPE)
dallanmamis molektler yapiya sahip olup yogunluklar1 0.948-0.968 gr/cm?
arasinda degisir.

Orta yogunluklu polietilen (OYPE) yogunlugu 0.926-0.948 gr/cm?® arasinda olup,
yuksek veya alcak basin¢ proseslerinde elde edilir.

LAYPE 1985' 1i yillarda hizli bir sekilde ortaya c¢ikan polietilen tirti olup dustk
basin¢ ve dusuik sicaklikta gaz fazi reaktérlerde Uretilir. Yogunlugu normal AYPE
gibi olup dusuktur.



Uygulama Alanlarn

AYPE filmler parlak, seffaf ve ucuz olup, islenmesi kolaydir. Filmlerin uygulama
alanlari; Yiyecek paketleme, insaat ortis0, ziraat ortileri, ¢op glbre torbalari,
btizme ile sarma alanlar1 vb.

Kagidin yerini almakta olan YYPE, yiyecek paketlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadar.

EVA kopolimerleri film tatbikatinda ustin mekanik ozellikleri ve parlakliklar:
nedeniyle tercih edilirler. Ayrica, agir hizmet torbalar1 imalinde ve sivilarin
paketlenmesinde kullanilir.

YYPE ve AYPE ekstriizyon kaliplama alaninda ¢ok yaygin kullanilir. YYPE, kasa, yer
alt1 kanallar1 ve bluiytik boy esya yapiminda; AYPE ise, esneklik, sertlik ve parlaklik
istenen yerlerde kullanilir.

Ufleme ile kaliplama yolu ile AYPE ’den sikilabilen siseler imal edilir.

Sisirme ile imalat yapilan teknolojide ise yaygin olarak YYPE kullanilmaktadir (sivi
deterjan siseleri, stit ve diger siseler).

Yeni bir tiketim sahasi da oto benzin depolaridir. Bu amacg icin ytuksek molekul
agirlikli yiksek yogunluklu polietilen kullanilir. AYPE kagit, kumas gibi ytzeylerin
kaplanmasinda kullanilir. Bu kaplama, ylzeye sertlik verdigi gibi ylizeyin dizgiin
olmasini saglar ve dig sartlara karsi direncini artirir (stit kaplari, meyve suyu

kutulari).

YUKSEK YOGUNLUKLU POLIETIiLEN

Yuksek yogunluk polietilen (YYPE)in Turkiye’deki tek dUreticisi olan petrokimya
tesisi, Uretimine 1985te baslanmistir. Fabrikanin dizayn kapasitesi 40.000
ton/yildir. 1993’te 60.000 ton/yil olmustur. Ancak fabrikanin kapasitesini daha da
artirmak icin 1997°de calismalara tekrar baslanmistir. 2001 yili ikinci yarisinda
calismalar tamamlanmistir. Yuksek yogunluk polietilenin (YYPE) fabrikasinda
uretilen yuksek yogunluk polietilenin (YYPE) Turkiye tiiketiminin yaklasik dortte
birini karsilayabilmektedir. Ytiksek yogunluk polietilen fabrikasinda ana trtin olan
YYPE ile birlikte yan tirtin olan low polimer de Uretilmektedir. Low polimer Uretim
miktar1 YYPE turlerine gore degismekle beraber yaklasik olarak kullanilan etilenin
% 1,5 — 2,0 oranindadir.

Ozellikleri

Elektrik direnci yuksek, hidrofobik bir polimerdir. Film halinde gaz gecirgenligi

vardir. Nitrik aside karsi dayaniksizdir. 60 °C’nin altinda c¢o6zlcllerin buyutuk



bolimuiinde c¢6zlinmez. Suya ve inorganik tuzlarin sudaki c¢oztnurltuklerine
dayanikhidir.
Yuksek yogunluklu polietilen kopmaya, kirilmaya ve parcalanmaya karsi direncini

kaybettigi gibi bunlarin kaliplanmasi icin ytiksek sicakliga ve basinca ihtiya¢ vardir.

YYPE’ nin 6zellikleri;

Ozgtil Agirhk 0,94 - 0,97 g/cm3
Elastiklik Modulu 0,41 -1,24
Erime Noktas1 °C 127 - 137
Dayanma Guicu 21-38

Uretim Teknolojisi

Yuksek yogunluk polietilenin (YYPE) teknolojisine ait gelismeler son yillara kadar
devam etmis ve konu ile ilgili olarak cok sayida patent yayinlanmistir. Teknolojik
arastirma faaliyetlerinin su alanlarda yogunlastig1 gézlenmistir:

* Polimerin blnyesinde o6nemsiz Olctide kalinti birakan cok yuksek aktiviteli
katalizorlerin gelistirilmesi ve bdylece reaksiyon sonrasi katalizér kalintisi1 ayirma
islemlerinin kaldirilmasi

» Katalizor bilesimi ve reaktdér kosullarini degistirmek suretiyle Girtin 6zelliklerinin
kontrolt

» Tek hat kapasitelerinin yukseltilmesi

Yuksek yogunluk polietilenin (YYPE) tretim teknolojisinde katalizérler konusunda
cok sayida patent yayinlanmis olmasina ragmen ticari olarak yaygin sekilde
kullanilan katalizorler, krom esash ve titanyum/alkil aliminyum esash katalizor
sistemleri olmak tUzere iki tiptir. Buglin icin en cok kullanilan proses, titanyum
/alkil aliminyum katalizér sistemdir. Sivi faz proseslerinin cogunda reaksiyon
sonrast ayirma islemini gerektirmeyen yuksek aktiviteli katalizér sistemleri
kullanilmaktadir. YYPE, titanyum tetraklortr katalizor (Ziegler — Nata katalizorti) ve
organometalik katalizérler yardimiyla 10 — 20 atm basin¢ ve 70 — 80 °C sicaklikta
etilenin polimerizasyonu sonucu elde edilir. YYPE, dustk basinc¢la calisan
proseslerde Uretilmektedir. YYPE, dallanmis yapiya sahiptir.

YYPE’ nin Uretim Prosesi

YYPE tretmek icin distk basincli prosesler ve besleme olarak etilenle birlikte
komonomer beslemesi yapilmalidir. Sekil 2’ de dustk basingli proseste YYPE

Uretimi gérilmektedir. Union Carbide’ s Unipol prosesi kullanilir. Saf etilen ile 1 —

8



butan komonomeri sivi yatakli reaktére beslenir. Ayni anda reaktore katalist de
beslenir. Reaktdérde 100°C’ de basin¢ 690 kPa’ dan 2100 kPa’ c¢cikar. Sivi yatakl
reaktorde reaksiyona girmeyen etilen 6énce kompresorle basilip daha sonra uygun
sicakliga gelmesi icin sogutulup sisteme tekrar beslenir. Reaksiyona giren kisim
reaktéorden gaz olarak cikan Urin gaz — lock odasina kurutulmak Uzere alinir.
Buradan cikan Urtun separatdre gelir. Separatdorde, Giriin nitrojen ile temizlenerek
depolanmaya alinir. Reaktor icinde polimerin kalma stresi ortalama 3 — 5 saattir.
Buglin icin yuksek yogunluk polietilenin (YYPE) uretiminde kullanilan prosesleri
reaksiyon sistemleri bakimindan Ut¢ grupta toplamak mimkuindur.

Polimerin erime noktasinin cok altinda kalan sicakliklarda, bir slurry (camur)

halinde olustugu sivi faz prosesi: Ziegler tipi katalizor sistemi kullanilarak dar

molektl agirligs dagilimina sahip trlinler, Phillips’in krom katalizérleri kullanilarak
ise genis molekul agirligi dagilimina sahip trlnler Uretilebilmektedir. Proseste inert
bir hidrokarbona kat1 fazdaki katalizoérler eklenir ve olusan slUispansiyon etilen ve
bir komonomerin beslendigi reaktére goénderilir. Polimerizasyon sonucu olusan
slurryden polimer tirtin ayrilir, icindeki hidrokarbon kalintis1 azotla uzaklastirilir ve
ekstrudere gonderilir. Tek geciste etilen dontisimu % 97’nin tizerindedir. Metalosen
katalizorlerin kullanimiyla slurry, loop prosesinde lineer algcak yogunluk polietilenin

de (LAYPE) tretilebildigi belirtilmektedir.

Loubls — loop reaktér
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Polimerin erime noktasinin cok altinda kalan sicakliklarda kati tanecikler halinde

olustugu gaz faz prosesi: Gaz faz prosesinde etilen, komonomer, hidrojen ve azot
karisiminin bulundugu akiskan yatakli bir reaktérde polimerizasyon gerceklestirilir.
Katalizor reaktore enjekte edilir. Reaktorden cikan gazla birlikte tasinan kucuk
polimer tanecikleri bir siklonda tutularak reaktére geri gonderilir Reaksiyona
girmemis gaz sogutulur, sivi hidrokarbon ayrilir ve basinc¢landirilarak reaktore geri
gonderilir. Siv1 hidrokarbon ise nozul sistemin lizerinden reaktére pompalanir. Sivi
buharlasirken  polimerizasyon 1sisin1  da aldigi icin  reaktorden  1s1
uzaklastirilmasindaki limitler azalmis olur (condensing mode). Toz halindeki
polimer reaktdérden yatay bir bosaltim sistemiyle cekilir, gaz alinir ve ekstrudere
gonderilir. Ziegler — Natta katalizorleri kullanilarak dar molekil agirhigr dagilimina
sahip, krom katalizérler kullanilarak ise genis molekul agirligi dagilimina sahip
Urdnler Uretilebilmektedir. Bu urtnler, bu prosesle slurry ve coézelti proseslerine
gore cok daha yuksek, tek hat kapasitelerine cikabilmektedir. Proses yuksek

miktarda az sayida Urtin Uretilmesine uygundur.

Katalizor Re

to

Komonomer

Hidrojen

Kompresar

Ekjeksiyo
n
nozulu

Gaz Faz Prosesi

Polimeri cHztinme ve erime noktasinin lUzerinde kalan sicakliklarda cdzelti icinde

olustugu siv1 faz prosesi: Etilen ve bir komonomer kat1 Ziegler tipi katalizor ile bir
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¢cozlicl icinde polimerize edilir. Polimerizasyon tamamlandiktan sonra ¢6zlici geri
kazanilir, polimer Urin ekstrude edilir. Tek geciste etilen déntsimid % 90’1n
luzerindedir. Bu proseste polimer zinciri boyunca yan gruplarin dagilimi iyi kontrol
edilebilmektedir. Ancak bu proses yuksek molekil agirligina sahip Urunler
Uretilmesine uygun degildir. Cozelti prosesinin en 6nemli avantaji, tlrler arasi

geciste minimum Urtnle saglayacak esneklige sahip olmasidir.

Kullanim Alanlar1

YYPE;

* Ev egyasi, oyuncak

* Ambalaj filmi

* Boru, sert boru, deterjan ve kozmetik sisesi (seffaf olmayan), su, gaz bidonu
* Levha, kagit, kumas ve metal kaplamada rotasyonel kaliplama maddeleri

* Atlet tipi poset, Plastik posetler, Laminasyon, File cuval

* Basincli su borusu, gaz ve kanalizasyon

* Su dagitimi, kanalizasyon, sulama dagitim sebeke borularn alanlarinda kullanilir.

Tiiketim

YYPE teknolojisinde yer alan en buyuk gelisme multi-stage reaktorler kullanilarak
Uretilen dayanikliligi ve islenirligi gelistiren bimodal HMW YYPE’ de olmustur. Bu
tarler film ve sisirmelik uygulamalarda AYPE ve LAYPE pazarindan pay almakta
oldukca basarili olmustur. 5 litreden az kapasiteli sise imalatiyla sisirmelik
uygulamalar YYPE talebinin yaklasik %40’ lik kismina sahiptir. Bu kaplar deterjan,
sivi sabun, sampuan, sUt sisesi gibi genis kullanim yelpazesine sahiptir. Geri
dontistmlli polietilenlerin bazi alanlarda kullaniminin artmasi 1. Kalite YYPE’ nin
kullanimini sinirlamasina ragmen sit ve meyve suyu icin YYPE kullanmanin

bliytiimeye devam edecegi tahmin edilmektedir.

Kaynaklar:

www.kimyaturk.net

Plastik Urtinleri Sanayi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu
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